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Agenda
Biocide
Werkzame stof
Welke producten worden gebruikt
Oxidatieve eigenschappen
Nevenproducten
Juiste dosering
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Bronnen voor verontreimigingen
Ultgangspunt IS zo zuiver mogelijk zwembad water,

— Urine
— Zweet /' huid resten/ haren / bloed

— Diverse cosmetica
— Maar ook suppletie water Is een bron

Base Chemicals




\Waterhehandeling zwembaden
Desinfectie

Biocide
* Micre organismen
— Bacterién
— Gisten & schimmels
— Virussen
— Eencellige erganismen
* Een klein deellis pathogeen

Base Chemicals
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In het Besluit Hygiéne en Veliligheid
Badinrichtingen en Zwemgelegenheden
IS voorgeschreven over, - biocidale -werking:

[De microbiologische effectiviteit moet voldoen

aan een log 4 verwijdering van
Pseudonomas -aeruginosa gedurende 30 sec.

Base Chemicals
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1) Klingeren 1983
2) Bron: International Biodeterioration & Biodegradat ion. Article R. Borgmann-Stahsen

Base Chemicals
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Bron: International Biodeterioration & Biodegradatio n. Article R. Borgmann-Stahsen

- Base Chemicals
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Werkzame component :
onderchlorigzuur

*HOCI| «— H" + OCI-

Base Chemicals
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* De stofwisseling van bacterén wordt
ontregeld waardoor de bacterién afsterven

Base Chemicals
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\/rij beschikbaar chloor
* 0.5 <VBC < 1.5 (in mg/l)
* (0.5 < VBC < 5 (in mg/l) in openluchtbaden

Base Chemicals
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\Waarom onderchlorigzuur ?
* \Wettelijke eis
* \Werkzaamheid Is aangetoond

* Biocide zonder schadelijke werkingen voor
ZWEemmers

Base Chemicals
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\Waarom onderchlorig - zuur?
* Depot werking

* Snelle werkzaamheid

* \/oorkomen van Kruisinfectie

* Bereikt het hele zwembad

» Zeer effectief

* Relatief eenvoudig

* Stabiel product

Base Chemicals
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Producten

* Chlooergas

* Chloorbleekloog

* (Zout) Elektrolyse

* Anodische oxidatie

Base Chemicals
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Chloorgas
o Standaard techniek in Duitsland
°Cl,+H,O0 —* HOCI + HCI

HOC|I «—> H"+ OCI°

* Chleorgas heeft een pH van 2

Base Chemicals
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- Base Chemicals
Year 1970 : Modern gas-type pool chlorinator Wallac e & Tiernan Divission
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Natrium: hypochloriet
* NaOCl + H,0O ——» NaOH + HOCI
* HOC| «—— H*+ OCI

* Een Natriumhypochloriet oplossing heeft een pH
van 11

* Dissociatie s pH afhankelijk

» Het vrij chloor gehalte is de som van
HOCI en OCI-

- Base Chemicals
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PH niveau in water

* \Wat zegt de wet?
6.8 < pH <7.8

o \Wat wordt beschouwd als comfortabel?
7<pH<8&

* \Wat zegt de chemie?
HOCI 1s 100 X effectiever dan OCI

Base Chemicals
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Zout elektrolyse

* Chloorinsitu
* Chloorinsitu
* Chloorinsitu
* Chloorinsitu
* Chloorinsitu

| Chloorbleekloog doseren
I’ Chloorbleekloog doseren
Il Chloor deseren
V' Chloor doseren
V' Chloor doseren

Bron: van den Heuvel Watertechnologie

Base Chemicals
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Doorstroomcel (links) en membraancel (rechts) (Bron: van den Heuvel Watertechnologie)
Base Chemicals
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Met zout elektrolyse wordt
chloor en/of chlooerbleeklioog
gedoseerd.

Base Chemicals
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Met zout elektrolyse wordt

chloor en/of chloorbleekloog
gedoseerd.

Base Chemicals
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Anodische oxidatie

* Zout teeveegen aan zwembaden

* \/an 300 mg CI /I bij privé baden

* Tot 1200 mg CI /I bij kleine zwembaden

* Het zoute water stroomt van de anode naar
de kathode

Base Chemicals
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Cyanuurzuur
o Uv stabilisator voor buitenbaden

Base Chemicals
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Oxiderende werking

* Oxidatie van koolstofi verbindingen

* C(org) + HOCI + H,O —— CO, + H,0" + 2Cl

* N + HOCI + H,O0 — CO, + N,/NOX + H,0

Base Chemicals
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Nevenreacties

Desinfectie bijpreducten (=DBP)

* \/orming van gebonden beschikbaar chloor

* \/orming van gechloreerde koolwaterstof
verbindingen (AOX)

- Base Chemicals
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Gebonden beschikbaar chloor

Substitutie reactie
NH,” + HOCl «— H,0*+ NH,CI
(monochlooramine)

Oxidatie reactie

NH,Cl + HOCI+H,0 —> N, (g) + 3H,0*+ 3CI"

Base Chemicals
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\ervolg reacties worden beinvioed door:
- Hoeveelheid stikstof bronnen

- pPH waarde

- Tlemperatuur

* NH,Cl + HOCI —— H,O + NHCI,
(dichlooramine )

* NHCI, + HOCI —— H,O + NCl,
(stikstoftrichloride )

- Base Chemicals
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Ongemak bijl zwemmers door irritaties
aan ogen

*\/11j beschikbaar chloor > 20 ppm
*Monochleoramine

*Dichleoramine

sStikstof trichloride > 0.75 ppm

Base Chemicals
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AOX verming

*Oxidatie van koolwaterstof verbindingen
*Halogeen koolwaterstofien
*Gewenste reactie:

C (org) + HOCI + H,O —— CO, + H,0" + 2 CI-

Base Chemicals
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Neven reacties waarbij chloor -koolwaterstof
verbindingen ( Trihalomethanen ) gevormad

worden:

*|onische substituties
*Additie reacties
*Eliminatie reacties

Base Chemicals
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|

@ Chloorpicrine (CP) B Dichlooracetonitril (HAN) O Chlooraceton (CA) OTrihalometalen (THM)
B Chloorhydraten (CH) O Onbekend W Haloazijnzuren (HES)

Base Chemicals
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Combinatie technieken
* UV

* Ozon

* poederkool

Base Chemicals
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het VROM/KIWA onderzoek naar de
desinfectie van zZwembadwater

Base Chemicals
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Optimale desering

* Om het aantal nevenreactie zo laag mogelijk
te houden, kan HOCI het beste verdund
gedoseerd worden.

Base Chemicals
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Base Chemicals




